
˽˾˩ˤ˩˹́ˮˤ˹ˮ˯ ˸˻˹˱́˻˾ˮ˹˥  
ά˱ ͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͚ͤ͊͜ ͍ͦͫͭ͊͜ - 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έ͙͟ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍  ̂ͪ͊ͤ͟͜͝έ 
 
 

598938-EPP-1-2018-1-LV-EPPKA2-CBHE-JP 
 ˶Έ͍͍ͫ͜Έ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔ͣͤ͜͜ ˱͍͊ͤ͊ ˣ͔ͦ͋ͪͫΈ͎͋ͦͦ͟ 
 
 
˽͎͍͙͒ͦͭͯ͊͜͡Υ 
ˢ͚ͤ͒ͪ͜ ˤ͍͙ͦ͊ͤ͟; 
˸͊ͪϥΎͤ͊ ˣ͙͊͋; 
˹͊ͭ͊͜͡Ύ ˿͔ͪͤ͊ 



WP.1 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 

Å̂ ;͊ͫͭΈ ͯ ͔ͫͣͤ͊ͪ͜͜ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͣͦ͗ͼ͍͜  ͦͤͯͪͫͯ͟͟ 
͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͘ ͪͦ ͍͙ͭͯ͘͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ˩ͪ͊ͣͯͫ͘Ҍ 

      ͟ ͊ͤ͒Φ ͺ͘͜Φ ͍͙ͻΦ ͙́ͣͪͯ͟-˿ͦͪͦͨ͊͒͟ ˴͔͙͊ͭͪͤ͊ 



ω мс- мф ͫ͜;ͤΎ нлмф ͪΦ ˽͔ͪ΄͊ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ ͯͫͭͪ͘͜; 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪ͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟  ͯ ˶͊ ͍͚ͭͫ͜Έ͚͟͜ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ όLASE) ͣ Φ ˾͙͎͊Σ ˶͍͊ͭ͜Ύ 

͊ͤ͒͟Φ ͺ͘͜Φ ͍͙ͻΦ ͙́ͣͪͯ͟-˿ͦͪͦͨ͊͒͟ ˴ΦˢΦ 

̇͗͜ ˶Φ˸Φ 

ω ˽͙͒ͨͫ͊ͤͤ͜Ύ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈͦ͟͝ ͎͙ͯͦ͒ 

ω ˾͔Ίͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍ ˸˩ ˾́ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 

 



WP 2 ˾ ͦͪͦ͋͊͘͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ  

Å˸͎͔͊ͫͭͪͫ͜Έ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ κ ˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨ͊ͤ͡ Υ  
ͫͨ ͔ͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ннт- ̅ ͙͘͜;ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͨ͜ΎΣ ͔͎͔ͪͦͭͪ͊ͨ͜ΎΣ 
͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ - ͅ ͙͘͜;ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͨ͜ΎΣ 
ͫͭͯͨͤ͜Έ - ͣ ͎͊ͫͭͪ͜ 
͙͍́ͪ͊ͫͭ͜͡Έ мͪ͜͟ мл ͣͫ͜Φ 
мнл  ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ ECTS 

- ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͎͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͤ͟͜͜͡;ͤ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͒ͦ у 
͙͍ͭ͗ͤ͜  όмн͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ ECTS)  
   ˴ ͤ͜͜͡;ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͘ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͔ͭͪ͊ͨ͜͝ ͍  ͔͚͔ͤͪͦͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͜͝Σ  

   ˴ ͤ͜͜͡;ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͘ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͔ͭͪ͊ͨ͜͝ ͍ ͔ͨ͒͊ͭͪ͜͜͝  
   ˴ ͤ͜͜͡;ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͘ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͔ͭͪ͊ͨ͜͝ ͙ͨͪ ͍ͨͦͭͪ͊ͣ͜͜͡ 

  
 



 
˽͔͔͍͎͙ͪ͊ ͍ͤͦͦ͝ ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έͦ͟͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ ̅́Υ 

 - ͼ͙͟͡ ͘ ͎͊͊͡Έͤͦ͝ ͨ ͎͍͙͒ͦͭͦ͜͟ ͨ ͍͙͍ͦͨͦͤͫΎ ͤ ͍͙͙ͦͣ ͒ ͙ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͣ͜͡:  
  ˸ ͔͙ͭͦ͒ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͒ ͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͯ  ͅ ͙͘͜;͚ͤ͜ ͭ ͔ͪ͊ͨ͜͝ ͭ  ͔͊ ͎͔ͪͦͭͪ͊ͨ͜͝ (4 ͟ ͔͙͙ͪ͒ͭ ECTS) 
  ˱ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝  ͍͚ͯͤ͊ͯͦ͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜  ͘ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͔ͭͪ͊ͨ͜͝ ͭ ͔͎͔͊ͪͦͭͪ͊ͨ͜͝ (3 ͔͙͙ͪ͒ͭ͟ 
ECTS) 
  ˥ ͪͦͣ͊͒ͫΈ͔͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ (3 ͔͙͙ͪ͒ͭ͟ ECTS).  
- ͼ͙ͯ͟͡ ͨ ͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͨ ͎͍͙͒ͦͭͦ͜͟ : 
  ̅ ͙͘͜;ͤ͊ ͭ ͔ͪ͊ͨ͜Ύ ͍  ͎ ͔͎ͪͦͤͭͦͦ͜͡͝ ͭ  ͎͊ ͔ͪ͊ͪͭͪ͜͜͝ (5 ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ ECTS), 
  ̅ ͙͘͜;ͤ͊ ͭ ͔ͪ͊ͨ͜Ύ ͨ ͙ͪ ͤ ͔͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤͦͣͯ ͋ͦ͡Έ͍ͦͦͣͯ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͜ (3 ͟ ͔͙͙ͪ͒ͭ ECTS). 
- ͘ ͋͜͡Έ΄͙͊ͫ͡Έ ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ ͙͍͙͋ͪͦ͜͟ͻ ͒ ͙ͫͼ͙ͨͤ͜͡: 
 ˸ ͔͙ͭͦ͒ ͔͔ͦ͋ͫͭ͗ͤͤΎ  ͯͅ ͙͘͜;͚ͤ͜ ͭ ͔ͪ͊ͨ͜͝Σ  
 ̅ ͙͘͜;ͤ͊ ͭ ͔ͪ͊ͨ͜Ύ ͍  ͟ ͎ͦͣ͋ͯͫͭͦͦ͜͜͡͝Σ  
 ̅ ͙͘͜;ͤ͊ ͭ ͔ͪ͊ͨ͜Ύ ͒ ͔͚ͭ͜ ͘  ͦ ͎ͪ͊ͤ͜;͙͙ͤͣ ͯ ͔ͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ͤ ͔͍͍ͪͦͦ͝ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ, 
 s ͤ͊͘͜͡ ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤͦ͝ ͭ  ͊ͨ ͎͊ͭͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͻͦ͒Έ͙͋ ͭ  ͊ͨ ͒͋ͪ͜͜ ͒ ͙ͦͨͦͣ͗ͤ͜ͻ ͘ ͍͊ͫͦ͋͜Σ  
 ˴ ͔͔͚͍ͤͦͭͨͯ͊ͤͤ͘͜͜Ύ,  
 ̅ ͙͘͜;ͤ͊ ͭ ͔ͪ͊ͨ͜Ύ ͨ ͙ͪ ͻͪͦͤ͜;͙ͤͻ ͤ ͔͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎͻ ͫ ͯ;͊ͫͤͦͫͭ͜ 
- ͘ ͪͦͫ͊͡ ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͟ ͔͙͍ͪ͒ͭ͜ ͤ  ͍͊ ͙͍;͔ͤͤΎ ͭ ͙͊͟ͻ ͒ ͙ͫͼ͙ͨͤ͜͡: 
 ̅ ͙͘͜;ͤ͊ ͭ ͔ͪ͊ͨ͜Ύ ͍  ͤ ͔͚͔ͪͦͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͜͝ (7 ͟ ͔͙͍ͪ͒ͭ͜ ECTS) 
 ̅ ͙͘͜;ͤ͊ ͭ ͔ͪ͊ͨ͜Ύ ͨ ͙ͪ ͨ ͦͪͯ΄͔ͤͤΎͻ ͔ͫͪͼ͔͍ͦ-͙ͫͯ͒ͤͤͦ͝ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ (5 ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ ECTS), 
 ̅ ͙͘͜;ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͨ͜Ύ ͙ͨͪ ͍ͭͪ͊ͣ͜Σ ͍ͨͦͭͪ͊ͣ͜͜͡ ͭ ͊ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎͻ ͦͨͦͪͤͦ-ͪͯͻ͍͎ͦͦͦ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯ (6 
͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ ECTS). 

 



WP 3 s ͔͊͒ͣ͟͜;ͤ͊κ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ 
͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡  
Å ˿͔͙ͣͤ͊ͪ͜ 

 - мф ͍ͭͤ͟͜Ύ нлмф ͪͦͯ͟ ζ˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝  
ͯ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͔͔͍͍ͭͪ͊ͨͭ͜η  
ͯ ˹̂̅ˤ˿̂ ͣΦ ˴͙͍͝ 
͊ͤ͒͟Φ ͺ͘͜Φ ͍͙ͻΦ ̇͗͜ ˶Φ˸ΦΣ ͙͍́ͪ͊ͫΈ͊͟ ˻Φ˱Φ 

˨͍ͦͨͦ͒͜Έ ͤ͊ ͔ͭͣͯΥ άˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ  ͔͚ͫ͟-͔ͣͭͦ͒ͯ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜  
͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͔ͭͪ͊ͨ͜͝έΦ 
 
- 20-нм ͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ нлмф ͪͦͯ͟   
˹͊ͪ͊͒͊-͔͎ͭͪͤͤ͜ ζ˻ͼͤ͜ΌΌ͍͊ͤͤΎ  
˽ͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜  ͎͍ͣ͊ͫͭͪ͜͜  
͙̅͘͜;ͤͦ͝ ͔ͭͪ͊ͨ͜͝Σ͔͎͔ͪͦͭͪ͊ͨ͜͝ 
˨˻ ζ͔̇ͤͭͪ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎη ͙ͨͪ  
˸˻˭ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͯ ˹̂̅ˤ˿̂ ͣΦ ˴͙͍͝ 
͊ͤ͒͟Φ ͺ͘͜Φ ͍͙ͻΦ ˱͍͙͊ͫ͟ ˹Φ˻ΦΣ  
͙́ͣͪͯ͟-˿ͦͪͦͨ͊͒͟ ˴ΦˢΦΣ ͙͍́ͪ͊ͫΈ͊͟ ˻Φ˱. 



 
͔͎͙́ͪͤͤ͜κ͍ͫͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎκ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
 Å23-нс ͍ͭͪ͊ͤΎ нлмф ͪͦͯ͟ ˨͎ͪͯ ͊ͣ ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ 
ͯͫͭͪ͘͜; ͍ ˢ͔͊͒ͣ͟͜͝ ͙̅͘͜;͎ͤͦͦ ˤ͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͣ͜Φ 
˯͔ͦ͘ͺ͊ ˽ͫͯ͒ͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͯ ͣΦ ˤ͊ͪ΄͍͊͊  ό˾͔ͫͨͯ͋͊͜͟͡ 
˽ͦ͡Έ΅͊ύ Φ 

͊ͤ͒͟Φ ͺ͘͜Φ ͍͙ͻΦ ˣ͊ͫ ˻ΦˢΦΣ ˱͍͙͊ͫ͟ ˹Φ˻Φ 

ˣ͙͊͋; ˸Φ˸Φ 

 

˾ͦ͋ͦ;͊ ͯͫͭͪ͘͜; ͭ͊ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎΣ ͤ͟͜͜͡;ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 

 ͘  ͜ͅ ͙͘;ͤͦ͝ ͔ͭͪ͊ͨ͜͝ 



ωнм-26 ͗ ͍ͦͭͤΎ нлмф ͪͦͯ͟ ͔́ͪͭΎ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ 
ͯͫͭͪ͘͜; ͯ ˶͙͍ͭͦͫΈͦͣͯ͟  ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͣͯ  
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜  ͣ Φ ˴͊ͯͤ͊ͫ Σ ˶͙͍ͭ͊ 
͊ͤ͒͟Φ ͺ͘͜Φ ͍͙ͻΦ ̇͗͜ ˶Φ˸ΦΣ ͙́ͣͪͯ͟-˿ͦͪͦͨ͊͒͟ ˴ΦˢΦΣ  

ˣ͙͊͋; ˸Φ˸Φ 

˾ͦ͋ͦ;͊ ͯͫͭͪ͘͜; ͭ͊  

˿͍ͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ 

 ͡ ͔͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ   

ͤ͟͜͜͡;͚ͤ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ 

 



˽͙͊ͤ͡ 
Å˶Ό͙͚ͭ нлнл ͪͦͯ͟ 

͍ͫͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͯ ˹̂̅ˤ˿̂ ͣΦ ˴͙͍͝ 

р ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ  

ω ͍͔́ͪ͊ͤΈ  нлнл ͪͦͯ͟  

͔͍͔̉ͭͪͭ͊ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ ͯͫͭͪ͘͜; ͍ ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͜͜ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡ͻ 
ͤ͊ͯ͟ ˿͊ͭ͊ͯͤͭ͊͟Σ ͣΦ ˽ͦͪ͜Σ ̅ͤ͜͡Ύͤ͒͜Ύ 

с ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜  

р ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 

ω ˤ͔͔͔ͪͫͤΈ нлнл ͪͦͯ͟ ͍ͫͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͯ  

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦͣͯ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͣ͒;ͤͦͣͯ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͣ͜Φ ˱Φ̒Φ  ˥ͦͪ͋͊;͔͍ͫΈ͎ͦͦ͟ 

р ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ 

 

 

 

 

 



 
͔̂͊͒ͤ͟͜͡ ͎͙ͯͦ͒ ͨͪͦ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌ  

͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭͯ͟Υ 

 Åˢ͔͊͒ͣ͟͜Ύ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͣ͜Φ ˯͔ͦ͘ͺ͊ 
˽ͫͯ͒ͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͯ ͣΦ ˤ͊ͪ΄͍͊͊  ό˾͔ͫͨͯ͋͊͜͟͡ ˽ͦ͡Έ΅͊ύ  ͯ 
͍ͭͤ͟͜͜  нлмф 
Å˶͙͍ͭͦͫΈ͙͚͟ ͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ό˶͙͍ͭ͊ύ ͯ ͍͗ͦͭͤ͜  

2019 
Å˶͍͚͊ͭͫ͜Έ͊͟ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ό˶͍͊ͭ͜Ύύ ͯ 
͙ͫͭͦͨ͊͒͜͡ нлмф 
˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ ͍͒͋ͦͪͯ͜ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭ͟͜ ͒͡Ύ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦ͝ 

ͣͦ͋͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎ͪͯ͡ΌΌͭΈͫΎΥ 
- ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͨͪͦ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͯ ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 
˶˨̂̅˴ ͍͒͜ омΦлуΦнлмтͪͦͯ͟ 

- ˹͊͊͘͟ ͨͪͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦͣͫ͟͜͜͝ ͒͡Ύ ͍͒͋ͦͪͯ͜ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭ͟͜ 
͒ͦ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͔͊͊͗ͣ͟͜;ͤͦ͝ ͣͦ͋͜͡Έͤͦͫͭ͜ 
˩ͪ͊ͣͯͫ͘Ҍ ͍͒͜ олΦмлΦнлмт ͪͦͯ͟ 
 



WP 4 ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟  ͘
 ͅ ͙͘͜;ͤͦ͝ ͔ͭͪ͊ͨ͜͝ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜  

пΦмΦ ˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ 

1. ̅˻˽ ͍̊͊ͨͦ͊͜ ˹͊ͭ͊͜͡Ύ ˱͎͍ͦͪͤ͊͜ 

 
˸͔͙͒;͔ͤ ͭ͊ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͚͔ͤ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ 

͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͪͤ͘͜͜ ͘ ͔͙͊ͫͫͯ͊ͪ͊ͣ͟ 
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4754,43 
ˣ͙ͪͯͫ ͘ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒ͦ͟Ό ˣͨ-1 1 1 005,03 

˿ͻ͙ͦ͒ ˿̆-1 1 603,02 

˴ͯ΄͔ͭ͊͟ ͔͙ͣ͒;ͤ͊ ͎ͦ͡Ύ͍͒ͦ͊ ˴˸ͦ-мόͦͪ͟͜͡ ͙͚ͫͪ͜ύ 8 1 313,23 

˿͔ͭͨ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ CƛǘŜȄΣ плϦϝмрϦϝсΦр 4 385,93 

˸͙͚͊ͫ͊͗ͤ ͍͙͊͟͡ ¢ƘŜǊŀ-.ŀƴŘΣ ͔͔͙͚ͤ͘͡ 4 221,11 

˽ͦΎͫ ͒͡Ύ ͚ͨ͒ͣ͊ͤͤ͜͜Ύ ͡Ό͙͙͒ͤ ͯ ͍ͤ͊͒ͤͦͣͯ͜͜͡ ͍ͯ͘͜͟ ˿˽ˢΦˤΦллΦм 4 278,73 

˴͍ͦ͊͘Ό;͜ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊͒͊͡ 4 343.36 

˸͊ͭͪ͊ͼ ͒͡Ύ ͗͊͜͟͡ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ˸˿Φ˶̅Φлнόлпύ 4 294,81 

˴͙ͤ͡ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͚͙͚ͤ͜ 2 53,60 

ˤ͙͊͟͡ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͚͙͚ͤ͜ 2 53,60 

˩͙͊ͫͭ͡;͙͚ͤ ͋ͪͯͫ 2 53,60 

˽͔ͭ͜͡ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͭͪͤͤͯ͜ 2 134,00 

˾͔ͣͤ͜Έ ˸͎͊͊ͤ͜͡͡ 1 14,41 



˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͔ͤ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 24 8987,00 
˽͔͡;͍͙͚ͦ ͎ͫͯͦ͋͡Σ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ 1 164,22 

˸͔ͦ͒͡Έ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͣͦͯ͘͟Σ р ;͙͊ͫͭͤ 1 449,31 

˴͙͚ͦͤͤ͜͡ ͎ͫͯͦ͋͡Σ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ 1 164,22 

˸ͦͦ͡;ͤ͊ ͊ͦ͊͘͘͡ ͯ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣͯ ͪͦͪ͘͘͜͜ ͘͜ ͎ͨ͊ͭͦͦ͜͡Ύ͙ͣ 1 170,85 

͔͙͚̂͒ͦͫͦͤ͊ͤ͟͡ ͙ͫͣͯ͡Ύͭͦͪ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͭ͗ͤͤΎ ͣͦͦ͡;͙ͤͻ ͊ͦ͘͘͡ 1 1 370,18 

˨͙͙͒͊ͭ͟;͙͚ͤ ͎ͤͯ;͙͚͟ ͻ͔͔ͪ͋ͭ 1 356,35 

˿͙͙͚ͨͤͤ ͣͦͦ͘͟ ͘ ͔͍͍͙͙ͤͪͦͣ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ͙ͣ 1 415,24 

˿͔͔ͭ͟͡ ͘ ͣͫ͜ͼΎ͙ͣ ͙͔ͨͪͪͨͤͤ͟͜͡Ύ ͣϥΎ͍͘͜ ͤ͊ ͪͯͻ͚ͦͣ͜ ͚ͫͭ͜ͼ͜ 1 1 378,96 

́ͦͪͫ ͘ ͎͍ͦͦͦ͡ΌΣ мс ;͙͊ͫͭͤ 1 994,71 

˥ͤͯ;͙͚͟ ͻ͔͔ͪ͋ͭ-ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͘ ͙ͨͪͦͫͣ͊͟͡Έ͙͙ͤͣ ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ 1 260,30 

˸͔ͦ͒͡Έ ͍͔͎ͤͦͦͤ͊ͪͦ͒͗ͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͙ͫͫͭͪͤͫΈͦ͟͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 1 1 584,59 

˿͔ͭͭͦͫͦͨ͟ ͙ͭͨ͊ w!tt!thw¢  Ϧa95L/!w9 10 110,55 

͔͔́ͪͤ͊͗ͪ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ όͫͭ͜͡  ͪ ͔͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͚͙͚ͤ͜ύ ˿˾-мό͘  ͤ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎͣ) 1 508.90 

˸͔ͦ͒͡Έ ͙ͫͭͦͨ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊ 1 140,70 

˸͔ͦ͒͡Έ ͔͎͔͍ͤ͜͡ ͘ ͎ͦͪͭ͊ͤͤΌ 1 917,92 

˱͍ͤ͊͒ͤ͜͜͡ ͍͙͘͜͟ ͭ͊ ͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ 28 2934 

˴ͦ͡Ύͫ͊͟ ͔͎͚ͪͦ͊ͭ͡ ͦͪ͟͜͡ ͙͚ͫͪ͜ пл h{5-EL-G-40 4 2 272,70 

˸͙͙͡ͼΎ ͨ͊ͻ͍͍ͦ͊ ͔͔͍ͣͭ͊͊͡ ˹́-02-003 2 21,44 

˸͙͙͡ͼΎ ͨ͒ͦͭͤ͊͜͟͜͡ !ŘǾŀƴŎŜ мпл ͎͟ ͔͋ͦͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͙͚ͫͤ͜ ͔ͭͣͤͦ-͙͚ͫͪ͜ ͎͍͙͚ͯͣͦ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ 4 42,88 

˽͙͊͡ͼΎ ͦͨͦͪͤ͊ ͘ ;͙ͦͭͪͣ͊ ͙ͤ͗͊ͣ͜͟Σ ΅ͦ ͔͎ͪͯ͡ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ ͍͙ͫͦͭͦΌ 4 64,32 

͙́ͪͦͫͭͤ͊ ͍͊͒ͪͦͨͦ͒͟ h{5-YU851 4 64,32 

͙́ͪͦͫͭͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊ h{5-BL530205 4 40,20 

͙̆ͦ͒ͯͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͤ͊͒͜͜͜͡ н ͍ м h{5-EY-913 2 66,33 

͙̆ͦ͒ͯͤ͟ ͚ͦͣͤ͘͜ ͘ ͔͙ͦͫ͊ͣ͟͡Σ΅ͦ ͔ͦ͋ͪͭ͊ΌͭΈͫΎ h{5-RB-91040RW 4 361,81 

˨͎͙͊ͤͦͫͭ͜;͔ͤ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͘ ͔͊ͫͫͯ͊ͪ͊ͣ͟ ͙ 38 3914,57 

˸ͦͦͭͦ͟͡ ²ƛǘǊƻŜ лтΦплнонΦллм 3 105,53 

˽͜͟ͺ͔ͯͦͣͭͪ͡ wƻǎǎƳŀȄ tCмнл! 1 32,16 

˩͔͎͙ͪͦ͒͊ͤͦͫͭ͟͜͡;ͤ͜ ͔͙ͫͨͪͦͣͭͪ͜;ͤ͜ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭΥ aLw {ǇƛǊƻŘƻŎ 1 1 447,24 

˥͔ͦͤͦͣͭͪ͜ мнΦнлсллΦллм 10 107,20 

ˣ͍͊͊ͤͫͯ͊͡͡Έͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ {ǇƻǊǘ {Ƙƛƴȅ .ƻǎǳ .ŀƭƭ сл ͫͣ {{слот-1 Blue 1 98,49 

˨͙ͻ͊͡Έ͙͚ͤ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ wŀōƛǊ ¢wL-BALL 10 134,00 

˴ͯͭͦͣͪ͜ .ƻǎŎƘ t!a ннл 12 1 989,95 

̅˻˽ ͍̊͊ͨͦ͊͜ ˹͊ͭ͊͜͡Ύ ˱͎͍ͦͪͤ͊͜ 



нΦ́˻ˤ ˾˩̆ˢ̅˶˩˴˿ 

˸͔͙͒;͔ͤ ͭ͊ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͚͔ͤ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ 
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15187.30 

˸͊ͭ ͒͡Ύ ͍͋͊͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ .![!b/9-t!5 9ƭƛǘŜ ͙͚ͫͤ͜ рлл ͻ плл ͻ сл ͣͣ 1 71,27 

˨͙ͤ͊ͣ͜;͙͚ͤ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ ͋͊͊ͤͫͯ͡ Ϧͨͦ͒ͯ΄͊͟Ϧ ¢ƘŜǊŀ-.ŀƴŘΣ ˿͙ͤΎΣ ос ͫͣΣ ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ͜ ΄͙͙ͨ 1 69,60 

͔͔́ͪͤ͊͗ͪ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ζ͒ͦ΄͊͟-͊͟;͊͊͟͡ηΣ ;͙͚ͦͪͤΣ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ 1 108,57 

͔͔́ͪͤ͊͗ͪ ͋͊͊ͤͫͯ͡ Ϧ͎͙ͣͤ͊ͫͭ͜;ͤ͊ ͙͎͒͊͘Ϧ 1 108,57 

˸͙͚͊ͫ͊͗ͤ ͍͙͊͟͡ ¢ƘŜǊŀ-.ŀƴŘΣ ˭͔͔͙͚ͤ͡ 4 119,32 

˿ͭͪ͜;͊͟-͔͔ͫͨ͊ͤ͒ͪ ¢ƘŜǊŀ-.ŀƴŘΣ ;͔͍ͪͦͤ͊κ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ΅͜͡Έͤ͊Σ мнΣу ͫͣ ͻ рΣрл ͣ 3 46,17 

˿ͭͪ͜;͊͟-͔͔ͫͨ͊ͤ͒ͪ ¢ƘŜǊŀ-.ŀƴŘΣ ͙ͫͤΎκ͍͙ͫͦͦ͟ ΅͜͡Έͤ͊Σ мнΣу ͫͣ ͻ рΣрл ͣ 3 56,43 

˿ͭͪ͜;͊͟-͔͔ͫͨ͊ͤ͒ͪ ¢ƘŜǊŀ-.ŀƴŘΣ ͫͪ͋͜͡Ύͫͭ͊κͤ͊͒΅͜͡Έͤ͊Σ мнΣу ͫͣ ͻ рΣрл ͣ 3 95,04 

͔͔́ͪͤ͊͗ͪ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͟͜ ·ǘǊŀƛƴŜǊ ¢ƘŜǊŀ-.ŀƴŘΣ ;͔͍͙͚ͪͦͤκͨͦ;͍͙͚͊ͭͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ 2 32,52 

͔͔́ͪͤ͊͗ͪ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͟͜ ·ǘǊŀƛƴŜǊ ¢ƘŜǊŀ-.ŀƴŘΣ ͔͔͙͚ͤ͘͡κ͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜ ͍͔ͪͤ͜Έ 2 32,52 

͔͔́ͪͤ͊͗ͪ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͟͜ ·ǘǊŀƛƴŜǊ ¢ƘŜǊŀ-.ŀƴŘΣ ͙͚ͫͤ͜κ͙͚ͨͪͦͫͯͤͯͭ ͍͔ͪͤ͜Έ 2 32,52 

͔͔́ͪͤ͊͗ͪ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͟͜ ·ǘǊŀƛƴŜǊ ¢ƘŜǊŀ-.ŀƴŘΣ ;͙͚ͦͪͤκ͙͚ͨͪͦͫͯͤͯͭ ͍͔ͪͤ͜Έ ͒͡Ύ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜ 2 32,52 

˩͙͊ͫͭ͡;͙͚ͤ ͋ͪͯͫ ¢ƘŜǊŀ-.ŀƴŘΣ ͍͙͚͗ͦͭκ͔͒ͯ͗ ͙ͤ͘Έ͊͟ ΅͜͡Έͤͫͭ͜Έ 1 16,95 

˩͙͊ͫͭ͡;͙͚ͤ ͋ͪͯͫ ¢ƘŜǊŀ-.ŀƴŘΣ ;͔͍͙͚ͪͦͤκ͙ͤ͘Έ͊͟ ΅͜͡Έͤͫͭ͜Έ 1 18,09 

˩͙͊ͫͭ͡;͙͚ͤ ͋ͪͯͫ ¢ƘŜǊŀ-.ŀƴŘΣ ͔͔͙͚ͤ͘͡κ͔͔ͫͪ͒ͤΎ ΅͜͡Έͤͫͭ͜Έ 1 19,23 

˩͙͊ͫͭ͡;͙͚ͤ ͋ͪͯͫ ¢ƘŜǊŀ-.ŀƴŘΣ ͙͚ͫͤ͜κ͍͙ͫͦ͊͟ ΅͜͡Έͤͫͭ͜Έ 1 22,65 

˸ΩΎ; ͎͙ͣͤ͊ͫͭ͜;͙͚ͤ hǊƛƎƛƴŀƭ Ϧt9½½LϦ 5¦9¢¢h a!·!C9 Ǆтл ͫͣ ͙͚ͫͤ͜ 2 155,40 

˴ͯ΄͔ͭ͊͟ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;ͤ͊ .h.!¢I-1 Advanced 1 4 124,53 

˿ͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͜͡͡ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͭ͊ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͜͝ ́ͣͦ͜Φ ˿ͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͜͡͡ͺͦͪͣ͊ ͯ 

ͫ͊͒͟͜͡Υ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ ͙͍ͪͦͦ͟͜͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ м˨ ͭ͊ н˨Σ ͙͙ͨͪͦͭͫ͘͡Έ͊͟ ͣͯ͡Έ͙ͭ͒ͦ΄͊͟Σ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͚́͊ͪ˻˿ κ ¢ȅƳƻ - Therapy Plate 

1 10025,40 



оΦ́˻ˤ ζ˨͔͊ͣ͒͜ ͼ͔ͤͭͪη 
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3135,00 

˴ͭ͊͜͟͡-͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͚ͤ͊͜ UGUL/ 
1 

1380,00 

˹͊͋ͪ͜ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ  ͒͡Ύ 

͙ͭ͟͜͟͡ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͚ͤͦ͜͝ ¦Ǝǳƭκ 

1 
1120,00  

˴͔ͦͪ͟ͼ͚͔ͤ͜ ͔͒ͪ͊ͦ͘͟͡ LT/ 
1 

635,00 

пΦ́͘˻ˤ ζ̅ͪͣ͊͜ ˿ͦͭ͜͡η 

˹͍͊;͊͡Έ͔ͤ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ   588,00 

˨ͦ΄͊͟ ͣͦ͋͜͡Έͤ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊ мнлͻфл ͫͣ 2 588,00 

˴ͦͣͨϥΌ͔͙ͭͪ   6 770,00 

˸͙΄͊ ͙ͦͨͭ;ͤ͊ ͔͍͋͒ͪͦͭͦ͊͘ 5 120,00 

˹ͦͯͭ͋ͯ͟ моΦоέ όLƴǘŜƭ /ƻǊŜ ƛтΣ w!a мс DōΣ I55 

1000 GB + SSD 256 GB) 
1 1 530,00 

˹ͦͯͭ͋ͯ͟ мрΦсέ όLƴǘŜƭ /ƻǊŜ ƛтΣ w!a мс D.Σ 

HDD 1000 GB + SSD 128 GB) 
4 5 120,00 

˽͔ͪͦ͟ͼ͚͔ͤ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ   3 906,00 

˽͔ͪͦͭͦͪ͟ ό²·D!Σ ослл ƭƳΣ ²ƛCƛύ 3 2 952,00 

˩ͪ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭͦͪ͊͟ мрлέ 3 621,00 

˽͔͔͔ͪͤͭͪ͘ 3 333,00 

˸ͯ͡Έ͙͔͚͔ͭͣ͒ͤ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ   6 036,00 

˽͔ͪͦͭͦͪ͟ ͔͙͍͙͚ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ ό²¦·D!Σ пллл ƭƳύ 1 5 520,00 

˩ͪ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭͦͪ͊͟ нллέ 1 516,00 

˽͔͙ͪͺ͔͚ͪͤ͜͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝   1 887,00 

ˣ͎͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ˢо ;κ͋ 

͔͙͚͊ͪͤ͘͡ ͘ ²ƛ-Fi 
1 882,00 

ˣ͎͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ˢп ͦ͟͡Φ 

͔͙͚͊ͪͤ͘͡ 
1 1 005,00 

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͔ͤ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ   1 899,00 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒͡Ύ ͍͔͒ͦͦͤ͜͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜ 1 1 899,00 



˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͊ͯͨ͘͟͜͜͡ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͫͯͣͯ 
сл ͙ͭͫΦ Ί͍ͪͦ 

- ˹ ͊͊͘͟ Ѕ нму ͊-ͪ ͨͪͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͦͫ͋͜ ͍͒͜ нтΦлрΦнлмф 

- ˿ ͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦ ͍͙͚ͤͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ  
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